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arriva il Prosumer

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Inversione paradigma
Generazione distribuita/prosumer-> inversione di paradigma

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Inversione paradigma
Generazione distribuita/prosumer-> inversione di paradigma

-
Stazione
AAT | 380-150 kv
Stazione
20-380 kV
AT
AAT AT
Central Stazlone
etta 380-150 kV Cabina Primaria
AT 150-20 kv
AT MT
1°Trafo utenza industrjale  Utenza Industriale
125 kVA
Stazlone ] MT Cablna
AAT AT|[380-150 kv — | Secondarna Linea dedicata MT
AAT MT MT 20- 0,38 KV
MT
MT
Stazlone oT) Trafo dedlcato
20-380 kv gwm utenza Industriale by
e MT
BT
Centrale BT
elettrca BT
Implanto solare FV
Utenza |ndustriale Contatore
P = 160 kWp Quadro elettrico bldirezionale Centrale solare FV
generale utente P,lato CA =3 MVA
= Implan lare FV
Ute mestica P= 2,52 kWp
prosu
Figura 5.13 — Produzione, trasmissione, trasformazione distribuzione bidirezionale
Dott. Ing. Alessandro Caffarelli Fonte: Sistemi solari fotovoltaici, IV edizione, Maggioli Editore
mﬂﬂ GD & Prosumer | pag. 8



overview

- FER ltalia - 50,3 GW (dato 2015)
- PV ltalia 2 <18,7 GW (dato 2015)
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POTENZA INSTALLATA

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli Fonte www.energystrategy.it

Quadro — Primario FER e PV | pag. 9

)
i

"




|domanda,

stallo Turbogas,
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overcapacity

Consumi elettrici, capacita termoelettrica a gase h funzionamento
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Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Previsione di entrata in esercizio
commerciale di nuova potenza
autorizzata (MW) e in fase di
realizzazione (cantieri avviati)

Entrata in esercizio Previsione di entrata in
commerciale di nuova esercizio commerciale di
potenza (MW) nuova potenza autorizzata

Evoluzione mercato elettrico




overcapacity

MARGINE DI CAPACITA DISPONIBILE 5,3 ,s. 2003 MT
e —— #a IEf'na

Incremento

Margine

19x

Domanda* Capacita  Margine Domanda* Capacita  Margine 2013vs.2003
(GW)  disponibile  (GW) (GW)  disponibile  (GW)

Anno,,52'0'13
Domanda Max 53,9 GW

Potenza netta a disposizione circa 135GW : b
Situazione critica Overcapacity - 80 GW-? 5 NQO ! W s o

Potenza netta a disposizione NON'€oIncidescancapacitandisponibile perché:
D~ FER non programmabili hanno fattore di disponibilita < fonti convenzionali
i) ._Ci.sono impianti di generazione i maautenzione
i) Occorre garantire capacita di riserva ——

In UE circa il 40% della capacita totale risulta essere non disponibile

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Evoluzione mercato elettrico




overcapacity

| per crisi economica
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Overcapacity

Capacity Payment & Flexibility Payment
Tra smartizzazione e resilienza:
fotosolare

eclissi

Producibilita giornaliera media [kVWhi/giorno]

overview
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possibili soluzioni,
Overcapacity
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Possibili

), ad esempio in ambito residenziale

(pompe di calore con tariffa dedicata e riduzione bolletta. Esternalita posmve riduzione
emissioni CO2 maggiore efficienza rispetto a caldaia a gas) ’

1) (costi auto elettriche ancora p’roibi‘ti'vi e possibile
competizione con biometano gia dotato di parco auto significativo oltre 600 ‘mila veicoli
ITA ha primato in UE)

iii) | |

\)

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Evoluzione mercato elettrico / Soluzioni Overcapacity




capacity market

Termoelettrici pretendono remunerazione flessibilita (disponibilita e contributo alla
rapidita di entrata in esercizio) con meccanismo Capacity Payment (in vigore dal 2017?).
Contributo drenato dalle bollette degli italiani.

Capacity Market meccanismo che remunera dunque la potenza che i convenzionali
possono mettere a disposizione (anziché la produzione) potrebbe soffrire di mercato
congestionato fortemente «Overcapacitivo», e con sviluppi prospettici di efficientamento
produttivo (ed in parte stabilizzante) delle FER non programmabili, a cui si sommeranno a
breve virtuosismi nel campo dell’efficienza energetica a riduzione dei consumi (dal 2016
oltre 30 mila tra siti energivori (>2,4 GWh) e siti grandi imprese dovranno dotarsi di EGE ed
andranno ad implementare tecniche efficienti per la riduzione dei consumi).

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Evoluzione mercato elettrico / Capacity Market




flexibility market

Remunerazione della funzione di back-up da parte dei cicli combinati sulle FER non
programmibili, mediante un meccanismo ad hoc, denominato Flexibility Payment ,
limitato agli interventi di bilanciamento delle rinnovabili non programmabili, per i quali va
stabilito un merit order:

priorita agli impianti modificati per aumentarne la flessibilita e ubicati nella zona dove é
richiesto il back-up, in seconda battuta quelli non flessibilizzati, ma della medesima zona.

Si deve inoltre garantire la massima trasparenza per il meccanismo di pricing e I'opzione
cicli combinati va messa in concorrenza con l'offerta da parte di accumuli esistenti o
commercialmente disponibili®.

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Evoluzione mercato elettrico / Flexibility Market
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18/19 aprile 2013 Park Hotel ai Cappuccini - Gubbio

Correva 'anno 2013 . ..

Ing. Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione % F R E E RIChmond
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RFREE

coordinaments

EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione

F'ﬂ{‘ sulle utenze passive.
Predisposizione di back-up convenzionale per IAFR non

programmabili, remunerato in capacity-payment (sulla produzione)..
per i produttori convenzionali :

Anno 2013



RFREE

coordinaments

EnergyBusinessiorur SEU&SAAE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione
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RFREE

coordinaments

EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione

Anno 2013



RFREE

coordinaments

EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione

Rete con utenze passive alimentate da utenze attive convenzionali
e IAFR, quest'ultime dotate di reti private in alimentazione diretta
sulle utenze passive

Anno 2013



RFREE

coordinaments

Energg Business/orim SEU&SAAE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione

7Y B0 Sistema Efficiente di Utenza.
"™ Caratteristiche:1 produttore, 1 cliente finale, limite di potenza a 20 MW, enerazione

IAFR/CAR c) connessione privata mono-utenza senza obbligo di connessione di terzi, d)
localizzazione SEU all'interno dell’area di proprieta del cliente produttore.

Vantaggi cliente finale: energia prodotta ed autoconsumata soggetta in forma ridotta a
corrispettivi tariffari (trasmissione, distribuzione, dispacciamento) ed a oneri generali d
sistema che rimangono 100% applicati all’energia prelevata dalla rete del distributore. =

Anno 2013



RFREE

coordinaments

EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione

L
%

S

E_‘jf_‘? VPS: Virtual Power System
!ﬂ@,@?‘:“ Caratteristiche: aggregazione zonale di impianti IAFR non programmabili

Vantaggi: a livello statistico diminuisce I'errore sulla prevedibilita dei programmi di
produzione - migliora il bilanciamento dei flussi di potenza

Anno 2013



RFREE

coordinaments

EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione

F'ﬂ{‘ sulle utenze passive.
Predisposizione di back-up convenzionale per IAFR non

programmabili, remunerato in capacity-payment (sulla produzione)..
per i produttori convenzionali :

Anno 2013



EnergyBusinessrorm SEURSAAE SFREE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione

& |VPSH: Virtual Power System Hybrid

U] Caratteristiche: aggregazione zonale di impianti IAFR non pr mmabili e
,ﬁﬁ” ggreg

Eﬁ‘m“g;i convenzionali, quest'ultimi con funzione back-up per ammortizzare il difetto di
mesissl programmabilita degli IAFR, funzione remunerata in flexibility-payment

Vantaggi: a livello statistico diminuisce sostanzialmente l'errore sulla prevedibilita dei
programmi di produzione -> migliora sostanzialmente il bilanciamento dei flussi @i

potenza

Anno 2013



RFREE

coordinaments

EnergyBusinessior SEU&SAAE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione

M SAAE: Sistemi di Auto Approvvigionamento Energetico ﬂ

%l Caratteristiche: n produttori, m clienti finali riconducibili allo stesso gruppo societario,
=l NO limite di potenza, b) generazione IAFR/CAR/Convenzionale c) k connessioni private
a di




RFREE

coordinaments

EnergyBusinessior SEU&SAAE

Ing. Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione

SAAE: Sistemi di Auto Approvvigionamento Energetic 0
o

Vantaggi: contenendo i SEU/VPSH, migliorano sostanzialmente il o dei

flussi di potenza. Attualmente, sulla rete “lavorano” scambiandosi la in 'modo
spesso hon coordinato utenze attive/passive. | gestori devono in principio progettare
I'architettura di rete per poi gestire il bilanciamento dei flussi di potenza in una dinamica,




efficientamento,
digitalizzazione
implementazione GD FER,

Smartizzazione

decarbonizzazione,
decontaminazione
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Smart City

6 nodi di generazione
per lo sviluppo di una citta intelligente, efficiente e sostenibile,
lungo traiettorie principali e secondarie interconnesse

efficienza Governance - Vita

IparteC|pa2|one

prosumer, Persone

Generazione:distribuita

Auto N :
Bike mobility! elettrica Mobilita , Economia  Smart grid

Car sharmg ibiometano : decarbonizzazione!
! 1
1
! 1
|

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Overview | pag.32




Smart City

La decarbonizzazione e un catalizzatore del processo di
smartizzazione urbana

1
efficienza ! Governance

IparteC|pa2|one

1
prosumer, Persone

Generazione:distribuita

Auto
Bike mobility'elettrica Mobilita
Car sharmg ibiometano
- ;decarbonlzzazmne ;
Dott. Ing. Alessandro Caffarelli !
ﬁm% Overview | pag.33



Smart City

decarbonizzazione
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Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Decarbonizzazione




Smart City

decarbonizzazione
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Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Decarbonizzazione: Generazione Distribuita & Prosumer




Alcuni validi motivi . . . Forse perché Alessandro Caffarelli

forse anche perche StIAMO DECONTA M I NA N DO 7

Jall’amianto al
AT silicio

i

T . ¢ & /.
ﬁ“’"‘; - = e £/

’ -

;A fme@ammonxho acirca 26 m|Ia gI| |mp|ant| fotovolta|C| realizzati in SOStItuZIdh|'
di coTTen;Lyre eternit: il 26% del totale |mp|ant| realizzati su coperture. Questo parco off- | ! ]

eternit, equivale @20 Chl|0metl’l guadrati di amianto rimosso,
con una ten\enza mcr’erqentale del 58% rispetto al 2011. Fonte GSE Al 1]

\ !
N A=
| R E|E|

R \\“’c&.



Alcuni validi motivi . . . Forse perché Alessandro Caffarelli W_;f
fiie

ol \\1\1 .

forse anche perche StIAMO DECONTA M I NA N DO 7

SSATIPN (e Rt U S
.'u"},r"‘ LA { (\ 2 ’ Pty
R Nuova sede Intellnene

&

Nuova sede Intellneneggna S T I-c |

& - A ,) ' wd R
i ot | Roma 554"535 . ..Az‘f._ 1
o G e U , , - \’1 ¢ AR i anl N N 8
. ) . ‘ | _/‘ + ; G, "_'.‘: . o ! -. ’ .
Sy - Ty S SRR AMIANTO
e =GN \/ OL TAICIZZATO

/D‘ Ns
. M 7 7.
ik /é wa ponte sette:mlgh
3 ‘_'rjj W 4 s

58148 Giampinob: n ST
d L] " o _‘ T
8 GJ Yo




Cosa fare?

o studio: tettoia in eternit Strutture territoriali

-1 e s

Cas

—

Cosa fare?

1) Sensibilizzazione cittadini per mezzo dello sportello
amianto esteso a tutti i Municipi di Roma?

2) Fare pressione a livello istituzionale per introdurre detrazioni
fiscali del 50%, connesse alla fotovoltaicizzazione
dellamianto esercite a livello impiantistico da persone
giuridiche. Grazie al ricupero di Ires, Irap, Irpef, Iva, il
provvedimento e fiscalmente neutro e, nel periodo 2014-2020,
avrebbe realizzato piu di 13 km2 di superficie bonificata,
creato piu di 1000 posti di lavoro stabili, con un fatturato
annuo di circa 300 milioni per le imprese coinvolte.

E i candidati Sindaco cosa ne pensano?

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Municipio IX (Ex XII)

Casi studio: cosa fare? | pag.38
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resilienza

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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COMUNICATO e e s

|~ — Relazioni Esterne e Comunicazione |
g{l‘ 2l s als 68313908
P ICIHIIQA STAMPA . mail: uffcio stampa@terna.t

TERNA: LA RETE ELETTRICA ITALIANA SUPERA IL TEST ECLISSI

Roma, 20 marzo 2015 — La rete eletirica italiana ha superato a pieni voti il test per le “smart grids”
rappresentato dall’'eclissi di sole di oggi. La strategia messa a punto nei mesi scorsi dalla task
force congiunta dei vari gestori di rete europei, tra cui Terna per ['ltalia, si € rivelata lungimirante ed
efficace, come ha rimarcato la stessa associazione dei Gestori di rete europei Entso_E: “European
citizens and businesses — si legge in una nota - could rely on a secure supply of electricity this
morning. The fast variations in solar generation and difficult to anticipate impact on demand were
successfully managed by Transmission System Operators (TSOs) thanks to meticulous
preparation, and strong regional and European cooperation.”

Come era nelle previsioni di Entso_E, i Paesi maggiormente colpiti dall’eclissi sono stati la
Germania e ['ltalia, che hanno fatto fronte al fenomeno adottando ciascuno le misure pit idonee
nei rispettivi sistemi elettrici. Nella fase iniziale dell’eclissi, a livello europec la produzione
fotovoltaica era di 27.000 megawatt, poi scesa a 12.000 megawatt nel momento di massimo
oscuramento, per poi risalire a 37.000 megawatt quando il sole e tornato a irraggiare il continente.

In ltalia, il fenomeno astronomico ha comportat@ne
megawatt di produzione fotovoltaica, cui ha fatto seguito nella seconda fase una risalita di oltre
5.000 MW. Le contromisure messe in campo da Terna e condivise nei mesi scorsi con gli altri
gestori di rete - la massimizzazione di tutte le risorse di riserva, il controllo dello scambio con
I'estero e la gestione in tempo reale dei pompaggi - hanno consentito di gestire il fenomeno senza
contraccolpi per gli utenti del sistema elettrico.

Per tutta la durata dell’eclissi sono stati raddoppiati i turni nella sala comandi del Centro Nazionale
di Controllo del sistema elettrico nazionale, dove i tecnici di Terna presidiano 24 ore al giorno, tutti i
giorni dell'anno, 'andamento dei flussi di energia elettrica sulla rete. Una misura resasi necessaria
per poter fronteggiare nel modo migliore un evento che, tra le altre cose, avviene con una velocita
circa 4 volte superiore a quella con la quale il sole sorge allalba e scompare al tramonto,
richiedendo percio una elevata operativita.

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Evoluzione mercato elettrico / Eclissi fotosolare 20 marzo 2015 | pag.
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Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Game Over .....
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